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Quote of my life :
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Fournir ma contribution aux autres est ma philosophie.
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Un dossier prof (pages 729 )
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Un transparent (page - )
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T.P.N° 13
Oscilloscope Numérigue

| Niveau: 1 STIGET || Lieu: Salle de cours, Platine d'essai | | Durée : ? heures |

| Organisation : groupe ¥ classe, travail en binome |

LIAISON AU REFERENTIEL

PRE-REQUIS

Les ¢éleves doivent &tre capables :

OBJECTIFS

Les ¢léves devront étre capables de :

NIVEAU D'APPRENTISSAGE

METHODE

- Active
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B2-ELECTROTECHNIQUE

S.T.L-GET. INSTALLATION DOMESTIQUE TPN"13
DOSSIER PEDAGOGIQUE
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Numé&ique.

Objectif :

Matériel :

Documents :

Secteur : Salle de cours, Platine d'essai Durée : ? heures
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1. Préparation
1.1.0n se propose d’étudier les formes d’onde de différents signaux alternatifs.
1.1.1. Rappeler la relation liant la période (T) et la fréquence (f).

1.1.2. Dans le cas d’un signal sinusoidal, rappeler la relation liant la valeur
efficace (U) a la valeur créte (U).

1.1.3. Dans le cas de la forme d’onde de la tension simple du réseau EDF (230
V AC, 50 Hz) :
1.1.3.1. Calculer la période du signal.
1.1.3.2. Donner la valeur efficace de la tension de ce signal.
1.1.3.3. Donner la valeur maximale de la tension de ce signal.

1.2.En vous référant aux documents «Charge et décharge d’un condensateury, et
d’apres le schéma suivant :

_ 15V
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1.2.1. Calculer la constante de temps (T) du montage,

1.2.2. Paramétrer votre calculatrice puis tracez la courbe de charge, puis de
décharge du condensateur.

1.2.3. Déterminer le temps de charge (t.) et de décharge (t4) du condensateur et
comparer les valeurs par rapport a T (on considere la phase de charge ou de
décharge terminée lorsqu’on atteint 95 % de la valeur finale).

Nous voulons relever ces courbes a I’aide d’un oscilloscope numérique, les différents
modes de défilement de I’appareil sont :

- Le mode «kEQUIV» : pour visualiser les formes d’ondes répétitives de fréquence
variable de 500 kHz a 20 MHz.

- Le mode «NORM)» : pour visualiser les formes d’ondes répétitives ou uniques de
fréquence variable de 10 Hz a 200 kHz.

- Le mode «<ROLLy : il facilite la mesure des signaux de fréquence inférieure a 5
Hz.

1.2.4. Définir le mode de défilement a utiliser afin de visualiser la courbe de
charge et de décharge du condensateur.
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2. Manipulations

2.1.0n se propose d’effectuer des mesures a partir de 3 signaux alternatifs :
- Une sinusoide de fréquence 50 Hz et de valeur efficace5 V.
- Un signal triangulaire de fréquence 100 Hz et de valeur maxi (créte) 5 V.
- Un signal créneaux de fréquence 1 kHz et de valeur maxi 5V.

Pour ces trois formes de signaux :

2.1.1. Calculer la période du signal.

2.1.2. Calculer le calibre et la base de temps a régler pour la voie I de
’oscilloscope.

2.1.3. Régler I’oscilloscope.

2.1.4. Raccorder le G.B.F. sur I’entrée de la voie I de I’oscilloscope.

2.1.5. Tracer la forme d’onde sur les grilles de réponse en faisant apparaitre la
valeur créte et la période du signal.

2.2.0n se propose d’¢étudier I’allure de la tension de charge et de décharge d’un
condensateur a I’aide du montage suivant :

—_— 15V
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3. Mode opératoire

3.1.Raccorder la voie I de I"oscilloscope afin de visualiser la tension aux bornes
du condensateur.

3.2.Régler :
- Le mode de défilement de 1’oscilloscope.
- Le calibre.
- Labase de temps.

3.3.Mettre le montage sous tension, basculer I’interrupteur K sur 1 (charge du
condensateur).

3.4.Lorsque la tension atteint environ 95 % de la valeur finale, on peut considérer
I’essai terminé.

3.5.M¢émoriser la courbe, appeler le professeur, afin de la sortir sur le traceur (voir
fiche d’aide «Sortie Traceur»).

3.6.Basculer ’'interrupteur en position 2 (décharge du condensateur) et répéter les
opérations 4 et 5.
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4. Interprétation

4.1.A partir de la courbe tracée :
4.1.1. Mesurer T.
4.1.2. Mesurer le temps de charge et de décharge,
4.1.3. Mesurer ’amplitude du signal.
4.1.4. Comparer toutes ces valeurs aux valeurs théoriques.

5. Recommencer les manipulations (a partir de la question 2), en prenant :
R =820 Q et C=470 pF

—_— 15V
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1. Préparation
1.1.0n se propose d’étudier les formes d’onde de différents signaux alternatifs.

1.1.1. Rappeler la relation liant la période (T) et la fréquence (f).
F=t
T

1.1.2. Dans le cas d’un signal sinusoidal, rappeler la relation liant la valeur
efficace (U) a la valeur créte (U).
U=U2
1.1.3. Dans le cas de la forme d’onde de la tension simple du réseau EDF (230
V AC, 50 Hz) :
1.1.3.1. Calculer la période du signal.
f=ipor=L=L_00
T f 50
T=0,02s=20ms
1.1.3.2. Donner la valeur efficace de la tension de ce signal.
U=230V
1.1.3.3. Donner la valeur maximale de la tension de ce signal.
U= U2 =23042 =325
U=325V

1.2.En vous référant aux documents «Charge et décharge d’un condensateur», et
d’apres le schéma suivant :

D

29 K 800

- BV 4700 uF

U

1.2.1. Calculer la constante de temps (T) du montage,
1=RC =820 x 4700.10° = 3,85
T=3,85s

1.2.2. Paramétrer votre calculatrice puis tracez la courbe de charge, puis de
décharge du condensateur.

1.2.3. Déterminer le temps de charge (t.) et de décharge (tq) du condensateur et
comparer les valeurs par rapport a T (on considere la phase de charge ou de
décharge terminée lorsqu’on atteint 95 % de la valeur finale).

Charge du condensateur :

-t

\2 :EE_GRCE
Zte Zte
0,95><E=EE—6RC ED 0,95=1-¢RC
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“te -
0,05 = X< [J R_té =1n0,050 t_=-RC1In0,05=-tIn 0,05= 3

t.= 3T

Décharge du condensateur :
-t
v, = EeR¢

c
Ly ~ty

0,05XE = Ee® [] 0,05 =eR [] - = _[n0,95=3
RC
tg=3RC=31=t,

Nous voulons relever ces courbes a 1’aide d’un oscilloscope numérique, les
différents modes de défilement de I’appareil sont :

- Le mode «kEQUIV» : pour visualiser les formes d’ondes répétitives de fréquence
variable de 500 kHz a 20 MHz.

- Le mode «NORM)» : pour visualiser les formes d’ondes répétitives ou uniques de
fréquence variable de 10 Hz a 200 kHz.

- Le mode «ROLLY : il facilite la mesure des signaux de fréquence inférieure a 5
Hz.

1.2.4. Définir le mode de défilement a utiliser afin de visualiser la courbe de
charge et de décharge du condensateur.
Le mode ROLL est le mieux approprié¢ pour effectuer la visualisation de
cette tension de charge de condensateur

2. Manipulations
2.1.0n se propose d’effectuer des mesures a partir de 3 signaux alternatifs :
@®  Une sinusoide de fréquence 50 Hz et de valeur efficace5 V.
@  Un signal triangulaire de fréquence 100 Hz et de valeur maxi (créte) 5 V.
®  Un signal créneaux de fréquence 1 kHz et de valeur maxi 5V.

Pour ces trois formes de signaux :

2.1.1. Calculer la période du signal.

® T=-1=002
50

® T=20ms

@ =1 001
100

@) T=10ms

® T=-' _=1010°
100.10

® T=10uys
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Calculer le calibre et la base de temps a régler pour la voie 1 de I’oscilloscope.

®  Base de temps : 2 ms.div’'

@  Base de temps : 1 ms.div’

®  Basedetemps : | ps.div’

2.1.2. Régler I’oscilloscope.

2.1.3. Raccorder le G.B.F. sur I’entrée de la voie 1 de I’oscilloscope.

2.1.4. Tracer la forme d’onde sur les grilles de réponse en faisant apparaitre la
valeur créte et la période du signal.

2.2.0n se propose d’étudier 1’allure de la tension de charge et de décharge d’un
condensateur a I’aide du montage suivant :

—_— 15V
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3. Mode opératoire

3.1.Raccorder la voie I de I"oscilloscope afin de visualiser la tension aux bornes
du condensateur.
3.2.Régler :
- Le mode de défilement de I’oscilloscope : ROLL
- Le calibre : 2 V.div"' avec le zéro en bas.
- Labase de temps : 0,5 s.div".

3.3.Mettre le montage sous tension, basculer I’interrupteur K sur 1 (charge du
condensateur).

3.4.Lorsque la tension atteint environ 95 % de la valeur finale, on peut considérer
I’essai terminé.

3.5.Mémoriser la courbe, appeler le professeur, afin de la sortir sur le traceur (voir
fiche d’aide «Sortie Traceur»).

3.6.Basculer ’'interrupteur en position 2 (décharge du condensateur) et répéter les
opérations 4 et 5.

4. Interprétation

4.1.A partir de la courbe tracée :
4.1.1. Mesurer T.
4.1.2. Mesurer le temps de charge et de décharge,
4.1.3. Mesurer ’amplitude du signal.
4.1.4. Comparer toutes ces valeurs aux valeurs théoriques.

5. Recommencer les manipulations (a partir de la question 2), en prenant :
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R =820 Q et C=470 uF

_ 15V

N
3
=
S|
I
L

- Le mode de défilement de 1’oscilloscope : SINGLE
- Le calibre : 2 V.div" avec le zéro en bas.
- Labase de temps : 50 ms.div’'.
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Charge et décharge d'un condensateur

Cette annexe est en fait une ¢étude de la charge et de la décharge d’un
condensateur. Elle va vous permettre de réaliser les calculs qui vous seront demandés
dans votre TP.

1. Etude de la charge
1.1.Schéma de montage :

i 29k <——
R.1
Ve |L==1
Si on ferme K ; loi des mailles : E=Ri+ Vc
Or le courant circulant dans un condensateur vaut :
=
dt
On obtient :
E=RC e 4y
dt
On résout cette équation différentielle :
RO 4y =0 goit Pe =&
dt v, RC
-t
Inv,=—+K
RC

-t -t
4K -
v =eRC  +D=keRC +D avec k=¢*

v, = keRC +D
Valeur finale : quand t>c Vc=E
Soit Ve=D=E

Valeur initiale :quand t=0 Vc =0
Vec=k+D=0soitk=-D=-E

donck=-E et D=E

Soit :

-t
v, =—EeR¢ +E

Ou:

v, :EE—G‘;CH
On prendra :E =15V, R =820 Q, C=4700 pF

On appel «Tau» (T) la constante de temps du montage.
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On peut donc exprimer T en seconde (bien que R x C = Q x F).

On peut tracer I’allure de la courbe que 1’on obtient :

Ve

Tangente a 1’origine

2. Ftude de la décharge
2.1.Schéma de montage

S1 on ferme K ; loi des mailles : Ri+Vec=0

Or le courant circulant dans un condensateur vaut :

i=c Y goity, =-Ri=-rc I
dt dt

_dt _dv,
RC v

C

soit Inv, = LIS
RC

-t
— 1,' ARC "
v, =k'e* +K

Valeur finale : quand t=>00 Vc =0

Soit Ve=K" =0
Valeur initiale : quandt=0 Vc=E
Ve=k’=E

On obtient donc :
-t
v, = EeR¢

On appel «Tau» T la constante de temps du montage T = RC. On peut tracer 1’allure

de la courbe que 1’on obtient. Ve

On considére que pour t = 5T ; on atteint 95

Tangente a 1’origine

% de la valeur finale soit Vc =0.75 V. ‘&

t
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